INNOVAZIONI
NELLE STRUTTURE
IN LEGNO

| SISTEMI LEGNOFORMA*®

Una nuova soluzione statica brevettala, concessa gra-
twitamente con ficenza d'uso afle ditte di carpenteria.
Legnoforma® e il sistema costruttivo che ho ideato
e brevettato e che metto a disposizione dei lecnici
e delle aziende produttrici di carpenterie in legno.
Il sistema & di grande semplicitd, & assolutamente

rispettoso della Scienza delle Costruzioni ed & ve-
rificabile con la conoscenza della Statica. L'utiliz-
zo & interessante guando non sia possibile traspor-
tare 0 mettere in opera travi in legno lamellare e si
abbia ugualmente lesigenza di conseguire elementi
strutturali afficabili,

Fgure A ¢ B: esempio df Salaioforma®, rappresentato nell
realizzazione i legno fameflare, oppure fegno bifama o
KVH Select. Sopra nela condizione corrente & sollo come
rsufterehbe tft tempo o incendio convenzionale di
60 minuti peimi, durarmte §quali sl e uma penetrazione del-
la carbomizzazione of 42 mitlimetr fvalutazione 0,7 mitli-
rretn piy miinede), [ doe covrentl del travetio composita an-
o clhascune sezione cm ToaTh, 5§ pot comme Fassito in bi-
Luna o KVH Sefect, delfo spessore df cm 6, eserciti en'a-
zione protetifva nid confrinill dell'asts superiore dellz se
rione composita del travero

Figure C e D: esempio of Solaiofarma®, rappresentato nel-
Ly realizzazione in massello. @ nella condizions
corrente e sobto come risulterebbe wn tempo o in-
cendio convenzionale di 60 minut primd,

Lo segion o dire correnti gl SEIEMa COMRASIHN £0Ma O
18x 18, Lo spessove dellassito, perché Em:.ma::s:-htn. &
St Janentae 4 om 8 per essere wy grago ol profeggere
convemseniermeante { Correnle supenoe
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Il sistema & nuovo e non va confuse con il proce-
dimento di costruzione delle travi lamellari, perche
non utilizza tavole (lamellel di spessore sottile, non
si avvantaggia dei macchinari e deglh impianti di
produzione delle grandi travi monolitiche in legno
lamellare, non usa lo stesso tipo di colle adottate
per la costruzione del lamellare @ non si avvale de-
gli stessi criters di impacchettamento ¢ serraggio
delle lamelle, tipico delle travi lamellari. Per co-
struire le travi, | solai monodirezionali e le piastre
bidirezionali in Legnoforma®, le cul denominazio-
ni sono rispettivamente Traveforma®, Solaiotorma’
e Plastraiorma®, sono impiegabili unicamente aste
i legno di comprovata aifidabilita strutturale ¢ con
sezione regolare, adesivo strutturale epossidico bi-
componente, preferibilmente allo stato gel, viti da
legno con filetto ondulato (vedi folo sotio), per evi-
tare le operazioni di preforatura. Per aste con affi-
dabilita strutturale devono intendersi aste in legno
massello, aste bilama, aste in KVH Select ed anche
travetti in legnoe lamellare.
. L'adesiva ha un ruolo fondamentale per la
7 realizzazione di sistemi in Legnoforma®.
Ladesivo Xepox® previsto per Futilizzo
del brevetto, ha caratteristiche di assolu-
ta stabilita molecolare nel tempo ed ha
una resistenza a taglio che si avvicina a
dieci volte quella del legno. Il metodo di
costruzione Legnoforma® non & in con-
trapposizione-al lamellare, ma pun sod-
disfare | casi ove non e possibile Futiliz-
zo delle grandi travi lamellari a fronte di
ostacoli logistici. Anzi il nuove sistema
= pud utilizzare aste a sezione ridotta in le-
: gno lamellare, facilmente trasportabili.
Tralascio |"esposizione della parte principale del
brevetto ¢ mi limite a fornire alcune indicazioni
per il dimensionamento, la verifica ordinaria e la
verifica di resistenza al fuoco per 60 minut primi
di un Solaioforma’.
Una condizione spesso richiesta al costruttori di
opere in legno & che le solette in legno di interpiano
e quelle del tetto risulting poco invasive all'inter-
no dei locali, anche quando si hanno luci natevo-
li o condizioni di carico particolarmente gravose.
A gquesta necessitd ho provweduto con lMidea di
scomporre il travetto portante di una soletta in una
doppia nervatura ed interponendo tra le due se-
zioni, anziche un modesto perlinato un favolame
di spessore adeguato, per attenere una rilevante re-
sistenza al fuoco senza l'impiego di trattamenti.
Il tavolale non pud essere condiserato come rive-
stimento, ed entra a far parte del sistema struttura-
le & come tale anch'esso & verificato al fuoco.
Ne consegue che la sezione del travelto in vista ha
dimensioni contenule, mentre, rispetto al sistema
tradizionale, ora risulta aumentata la sezione del-
I"asta che abitualmente rera gia presente all'interno
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del pacchetto per il conterimento della coibenta-
zione ¢ la formazione dello spazio di ventilazione
o di transito l'hlﬂli impranti. Insomma, con gjuesto
brevetto, all’assito ed all’asta interna vengono affi-
date funzioni strutturali che prima non avevano,
Parimenti a tutti | sistemi Legnoforma’, anche | 5o0-
laioforma® si possono costruire con aste in legno
massello, oppure travetti bilama, o travetti in legno
lamellare o ancora con aste in legno KVH SeLecT
(Konstrue tonVollHolz),

Ai fini della penetrazione della carbonizzazione, le
aste KVH SeLECT, come pure le aste bilama, posso-
no essere considerate alla stregua dei travetti in le-
gno lamellare BS11, percheé hanno in comune la
stessa classe di qualith,

Procediamo con ordire ad una verifica pratica di un
Solaioforma® pella versione con doppia asta strut-
turale lamellare BS11, con sezione cm 16x16 ad in-
terasse di cm b6 ed assito in legno bilama o KVH
spessore cm b, per una soletta a tetto, a Livigno,

Si assumono | seguenti valori di carico:

o neve m 1816 5. [.m. daM/m’ 985
* piole Valmalenco dabm’ 120
» assito grezeo mm 24 dabh/m* 17
e incid. asta superiore daMm’ 20
* incidenza sughero
COmpresso om 545 dabhim’ 15
* tavole bilama o KVH daN/m* 30
* incid, asta strutturale inf,  daN/m’ _ 20
daMN/im® 222
daN/m*® 222/cos 23° daN/m’ 241
daN/m’ 1226
Per ogni travetto
in profezione onzz. dalNim 817
Angolo pendenza massima 237 (p=42,45%);
Per ogni travelto
i sviluppo di falda dadN/m 7h2
19
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TRAVETTO COMPOSITD LEGNOFORMA® IN LEGND LAMELLARE

Travellis mnﬂlm'm i Sciaiaforma® in fegno Lamellane,
hilara & KVH Select; sopra come & cosiruifo; soifn
wa amcendlo oella duerata convenmonale di 60 st permi

Le caratteristiche di ciascuna nervatura composita
risultano essere:

Aite =¢m' 511

J e =cm' 72.692

| [ =Ccm 19

- =cm 19

Wes = |l = €m’ 3.826
Wiai = Ml = cm® 3.826

Momento statico M = A2 x 11 = ocm® 2.818
4 mpeas = [T 5,5-1]
Ll i aibgps = M 5,9?:

A favore i sicurezza si @ trascurata linfluenza del-

I'aggetto.

M = qxé&i8 = datim 752 x m 5,978 =
= daN xm 3.350

Geunse = daN x om 333.500/cm’ 3.826 =

datfem® B7<110 (BS11)

M in posizione degli appoggi =
= (q x &/2) x 5in23" = daN 877

N in mezzaria ——» nullo

T in corrispondenza degli appoggi =
= (g x &/f2) x cos23® = daN 2.066

Scorrimento unitario massimo = M x T/ =
= cm'2.818 x daN 2.066/ cm* 72,692 =
= daM/cm 80,1

Tensiane tangnzq'ale massima nel legno =
= daNfcm 80,1/cm 16 =
= daN/cm® 5,0<12

Forza complessiva di scorrimento =
= {daNfcm 80,1/2) x (cm 597/2) =
= daN 11,953

Considerande cautelativamente una superdicie di
incollaggio effettiva di due terzi rispetto a quella di
sovrapposizione tra le aste e |"assito interposto, |a
tensione media di interfaccia risulta:

daM 11.953 / [cm 16 x 2/3 x cm 597/2} =

= daM/cm’ 3,75

che é davvero molto modesta ed é inferiore a
daMN/em® 12, che é la tensione ammissibile a ta-
glio del piano del tavolame. E utile ripetere che
invece la resina cede a taglio intorno a daN/cm?
400, a fronte della resistenza a taglio del legno al-
Iincirca di un decimo di tale valore,

Per la verifica di resistenza al fuoco con un carico
d'incendio di 60 minuti primi, considerando che |a
noma UNI 9504 impone di assumere il valore di
penetrazione della carbonizzazione in ragione di
mm, 0,7 per minuto, risulta la seguente condizio-
ne strutturale finale;

- = ¢m' 345

| = ¢m' 32.758

- = cm13.2

Wi = M cm' 2.481
find = ¢m 206

W = WM ecm'1.590

Momento stabico
50 = cm|(7,6x 11,8) x 14,7] = cm* 1.318

Travelio compasiio of Solaloforma® i massalin: fo-
A CONTI € COSIrilo; Sofio un fncendio defla durata
convenzionale di 60 minuli primi,
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Per la verifica allo stato limite, la normativa auto-
rizza a decrementare del 30% il sovraccarico ne-
ve, Pur lasciando a favore di sicurezza tutti | pesi
permanenti, incluso lo strato di legno consunto, il
carico complessive risulta:

¢ = [daN/m’ (985 x 0,7) + 241] x 0,66 x cos 23%=
= daN/m 565

Applicando le stesse formule usate per la verifica
con carico ordinario, si ha:

M = daN xm 2.518
Orwws = daNfcm?® 158<180
s P = daN 659

Trus = daMN 1.552

Scorrimento unitario max = daMem 62,4
Tensione fangenziale max legno = daMNiem’ 8,2<15
Forza complessiva di scorrimento = daN 9.313

Mi sia concesso esempliticare. Nella realta ["adesi-
vo gel cessa di essere funzionale parimenti alla dis-
abilitazione del legno, attivata dal processo di avan-
zamento della carbonizzazione. Pertanto, anche
qui, considerando cautelativamente una superficie
di incollaggio effettiva di due terzi rispetto a quel-
la ancora in essere dopo 60 minuti di incendio, la
tensione media di interfaccia risulta:

daN 9313 ficm 7,6 x 2/3 % cm 597/2) =

= dah/cm’ 6,15, molto minore di
daMfem?’ 15, ammesso della UNI 9504,

Per il taglio vale limitarsi a considerare il cumulo
della sezione ridotta della nervatura inferiore pit la
sezione integra della nervatura superiore, per cui:
t=daN 1.552 x 1,5/cm’ 345 = daMN/om’ 6,75<15.

Per la verifica di un Solaioforma® in legno massel-
lo, un|g::|-n—|;: gli stessi criteri di caleolo, a parita di
sovraccarichi e luci, tenendo presente le minon sal-
lecitazione ammissibili ed una penetrazione della
carbonizzazione di 0,9 mm/min. Per il caso esa-
minato non & possibile scendere al di sotto di una
sezione di cm 18 x 18 per ciascun corrente ed in-
terponendo tavole in legno massello dallo spesso-
re di €m 8.

La prima verifica esposta, quella con doppie aste
lamellari em 16 x 16, riguarda un lavoro realmen-
te in corso a Livigno, per la ristrutturazione del-
I"albergo Helvetia. Le opere sono state realizzate
dalla dinta Sartorelli Falegnameria srl di Bormio, cui
va riconosciuta oftima capacita nel saper eseguire
lavori anche complessi con tecniche innovative.

betice & paset) - manzo PO

Visto dall faterno del fecale 0 Solataforma® senbrerebbe oo
gualsizsi sodnin perlinato. Pur con netevall sovraccanchi &
rifevardi fercd, fa sepiones in vista ool tnaverin & modesla

La Sartorelh Falegnameria, condolta dal papa Be-
ninio e dai figli Achille & Maurilio, sono una evi-
dente testimonianza del grande valore che assu-
mono 1 lavori prodotti con genialita ed appassio-
nata applicazione. Ora stanno entrando in azien-
da i figl Nadia e Davide Sartorelli,

Aziende come la Sartorelli sono una dimostrazio-
ne di come il successo delle idee progettuali sia an-
che dovuto alla capacita e attenzione esecutiva del-
le ditte.

CQuesto atteggiamento positivo delle carpenterie sta
portando a risultati molto apprezzabili, anche per-
chi* in alia & ormai ben acquisita la normativa DIN
e, nel rspetto di tale norma, si stanno |n.ri'f|:":,iu-

{'Halel Helvetia of Livigne in fse of avanzata ristretiora-
iowte, Arche ¢ balconi sonmo sosienuli con sisteny a barne
metalliche ed applicazione dell adesive Xepox®




La tecnalogia molte innovativae del Soluoforma® ha reso possibile mantenere e gradevoli caratteristiohe formall del vec:

't allsergo

nanco metodi e partando avantl soluzioni che so-
no | specchio della grande capacita comune a tan-
ti piccoli operatori nazionali, che cercano di fare
del propio meglio e cosi danno un importante con-
tributo al Paese,

Givy appl Cepci
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Mata

Lutilizze del brevetto di costruzione del Solaiotarma” come
altri brevett della Cenc Legno sa.s, viens concesso gratui-
tamsentie alle canpenterie del leged con apposity convengione
di licenza dfuse, che prevede Vobbligo di applicazions del-
Fadesive Xepox® e Fobblipo delle aziende di capontenia @ do-
tarsi i propei cedlaboralon feonici

Avvorfenze

U aubare @ PPeditore declinano il re:p-:ms.nhililﬁ clall"utilizzo
impaoprio delle informazion) qui contenute ¢ sottalimesn ¢l
peer ciascunag apers cdilizia, indipendentemente dalke dimien-
sioni & dalla tipalogia, 1 progetio strutbusale deve esseie e
daticr eha un predessionista responsabile del dimensionamento
e la sua realizzazione seguita da un diretione del lavor espres:
SAMENIE I ancalo
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