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Gruppo Strutture Portanti & anticipa 'evoluzione
Prefabbricati per I'Edilizia delle strutture in legno

CALCOLO E VERIFICA DI GIUNTI CNP® CON ADESIVI XEPOX®

Il Convegno "Giunzioni innovative del legno: vent'anni di operativita cantieristica" tenuto il 6 novembre al
Lingotto di Torino, organizzato dal dott. Almerico Ribera nell'ambito della splendida rassegna Domus Legno 2004,
ha riscosso grande successo.

| relatori nell'ordine di intervento: ing. Corrado Prosperi, geom. Giovanni Cenci e ing. Giovanni Noseda Pedraglio.
Moderatore dott. Pietro Ferrari.

L'occasione & propizia per dare disponibilita degli schemi di verifica dei giunti CNP (Cenci,Noseda,Piazza)®,
analoghi a quelli adottati per il Palazzetto dello Sport di Gorla Maggiore (Varese), luce tra gli appoggi m 32,21,
realizzato da Holzbau Spa Bressanone.
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Sistemi WJQ ed adesivi epossidici ﬂpoxﬁper le carpenterie del legno, le imprese e gli strutturisti.

CENCI LEGNO sas - Piazza Volta, 33 - 22100 - Como, Italy - P.IVA 02289540136
tel. (031) 26.78.13 - fax (031) 26.78.16 - cencilegno@cenci.com - www.cenci.com

Servizi di ideazione, produzione e distribuzione di sistemi tecnici innovativi e del loro componenti, finalizzati alla strutturistica in legno ed all’edilizia industrializzata, tra cul adesivi strutturali con
elementi metallici di connessione, FRP (Fiber Reinforced Polymers) ed altri materiali. Commercializzazione di accessori, Servizi di progettazione ed erogazione di corsi di formazione pertinenti.

Creation, production and distribution services of innovative technical systems and their comp ts for wood engi ing and for industrialized building construction, includ-
ing structural adhesives with metallic joining elements, FRP (Fiber Reinforced Polymers) and other materials. Trading of accessories. Designs and appropriate trainig courses.
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Capitolo

GIUNTI LINEARI CN P@ &ﬁt. dal 1972 antidpa l'evoluzione delle strutture in legno
Riferimento:

PALAZZETTO DELLO SPORT

DI GORLA MAGGIORE (VA)

N = daN 28.500

I
! CARICHI ASSIALL
[

T=0
( assunto daN 4.000 )

......

POSIZIONE DEL{GIUNTO CNP

M = daNm 22.940

[
[
|

ST

lgx=rnrn-§,g

(; ,dy = mm - .1-545

|

| DEFORMAZIONI ELASTICHE Rt IIL7
| E PRESSIONI SUL TERRENO

T | max™ dal/em’ 0,6 i T | max™ daNfem’ 0,3
£ = m 32,21 tra | centri nodali

1
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Servizi di ideazione, produzione e distribuzione di sistemi tecnici innovativi e del loro componenti, finalizzati alla strutturistica in legno ed all’edilizia industrializzata, tra cul adesivi strutturali con
elementi metallici di connessione, FRP (Fiber Reinforced Polymers) ed altri materiali. Commercializzazione di accessori, Servizi di progettazione ed erogazione di corsi di formazione pertinenti.

Creation, production and distribution services of innovative technical systems and their components for wood engineering and for industrialized building construction, includ-
ing structural adhesives with metallic joining elements, FRP (Fiber Reinforced Polymers) and other materials. Trading of accessories. Designs and appropriate trainig courses.
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Prefabbricati per I'Edilizia delle strutture in legno

COLLEGAMENTI CNP;

(Cenci, NOSEﬂE, PiEZZB) C'Ekt. dal 1972 anticipa 'evoluzione delle strutture In legno

GIUNTO LINEARE FeB44k
SENZA CONTATTO DI TESTA
LEGNO-LEGNO

1 7

2]

Assunto:

M = daN-m 22.940
N = dan 28.500

T = daN 4.000

| 234
| l.‘].r',"
]

1“]—‘-+H1

Momento Taglio

Torm®12 dovuta a M to =

¥

Ncg=t=

Forzdlassiale [(¢ompr.)

Tensione amm. a taglio

CASO IN CUI PER IL POLO COMPRESSO
NON CI SI AVVALE DEL CONTATTO DI TESTA LEGNO-LEGNO

o

T as= daNfem? 12

4

]
]

Tensione amm. a tagl
43,2

Per la sola
sezione metaliica:

n® 28 @ 16 FeBadk
A =cm271,25

1 =cm® B1747
d=cm 43,2

W = cm? 1892
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Gruppo Stutture Portanti & ) anticipa I'evoluzione
Prefabbricati per [‘Edilizia \ICTLA EEISOR00ISE ) delle strutture in legno

COLLEGAMENTI CNPg

(CEHCi, NOSEE[E, PiEZZB) &A dal 1972 anticipa l'evoluzione delle strutture In legno

GIUNTO LINEARE FeB44k
SENZA CONTATTO DI TESTA
LEGNO-LEGNO

{ YE },_ Assunto:
~ it 5 M = daN-m 22.940
T — & N = daN 28.500
EB‘I \ g|8|8 T = daN 4.000
k3 + Momento Taglio
[ JEiE
o
g‘ Toax=12 dovuta a Mol -
=+MJR
E 9 :DQ:NC]
A
E Forza@assiale [(gompr.)
:
R
r
E l
/
!
Trase = 8,88

 En_ 2.060.000 _
=E. = 110000 - ‘&7

CASO IN CUI PER IL POLO COMPRESSO [
SI CONSIDERA ANCHE IL CONTATTO [
DI TESTA LEGNO-LEGNO

il Bq_ C

7
54,5

e

poooseg

Sez. A-A
Aw=cm? 1.976
Ju= cm? 1.996.460
dwsup = cm 38,8
dgInf = cm 54,5
Wiasup = cm?® 51.532
Whainf = cm? 36.687

L
~
24 2 fas Sez. C-C
40 | 40 A =cm2 1.787
80 1= em*1.506.129
dmex= cm 52,7
Mota: nella sez. C-C si é tenuto conto della saturazione p 3
dell'adesivo solo negll intagli del polo compresso Wmin= cm? 28.574
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Prefabbricati per ['Edilizia JCILA im0 soor delle strutture in legno

COLLEGAMENTI CNP;

= = {:é‘c% dal 1972 anticipa I'evoluzi delle strutture in |
(Cenci, Noseda, Piazza) TR

[
GIUNTO LINEARE FeB44k
140
70 | 70
25y 135 25 Sez. A-A Sez. B-B Sez. C-C
o
Tt Toree= daNfcm? 12
f— — E
rr . m
128 < =
i & }z 2
: - . : E ] L3
e | g
& 3 2| 3
[ I [=
) I 7] "
' | ; = e ~
R ]
188 5
T T et = d8Njcm? 8,88
Par |a sola
serone m A =cm? 1.787
25 5 W3 n® 28 @ 16 FeB4dk J = cm*1.506.129
40 el A = cm271,25 dup = ©M 47,3
Ju 1= cm'81.747 Wi = cm? 31842
d = cm 43,2 dw = cm 52,7
W = cm? 1.892 Whee = cm? 28.574
Sez. A-A|
sresae o M 4 M _ 03N 28500 . daN-cm 2294000 _ <4on-+ 1212 = + daMN/cm? 1612 (compressicne)
AT W  emi?ias T cm? 1892 400 — 1212 = — daN/em? B12 (trazione)
: o Lo GWNd00G
Verifica a taglio dell'interfaccia di testa legno-leano A cm 864164 daNfcm? 2,82 < 12
Vengono inseriti n® 4 spezzoni verticali ad aderenza migliorata @ 18 x cm 86,
in grado di riprendere n® 4-71- 1,8 - B6 - daN/cm? 18* = daN 35000 > 4000
Nota: a favore di sicurezza si é adottato Tb= 3-Tw (Rck 300) = 3:6 = daNfom?18
Definizione della lunghezza delle fresate Nota: nella g?h c-Csl étlemw
A) Considerando laltezza della fresata di cm 23,4 : on Tciaeiv s e
t- M LN 1 intagli del polo compresso
(Bt e 23,4 daN/cm 28,88
 { daN-cm 2294000 + daN 28500 ),‘831 _ <|:m 58,6 —»cm 60 (compresso)
cm 66,6 2 cm 24,3 — cm 40 (teso)
Invece,
B) Considerando la sala altezza del ferro Interfacciato = cm 19,8
L-(ﬂﬁ- i]“ 1 o <cm55,¢5—}un?0tmmpfmn)
h*— 2 4 facce -cm 19,8 daNjcm 29,25 cm 27,6 —>» cm 40 (teso)
Sez. C-C
Mon considerando I'intaglio del polo teso, anche se riempito dall’ adesiva.
Teompr = N M Ceompr = daN 28500 daN-cm 2294000 . 85 = daNjcm? 71,6 < 85
[ — cm?1787 T cm®31842 FI0
Oua: N _ M, Ow _ daN 28500  daN-cm 2294000 . B5 _ 4aN/cm?46.08 < 85
AW g cm21787 cm? 28574 110 d i 1
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COLLEGAMENTI CNPg

(Cenci, Noseda, Piazza)

~  GIUNTO LINEARE FeB44k

VERIFICHE CONSIDERANDO
IL CONTATTO DI TESTA
LEGNO-LEGNO

(:-Qlc"' dal 1972 anticipa M'evoluzione delle strutture in legno

Sez. A-A-

S| omogenizza
=3 l'acciaio FeB44k
HL al legno lamellare
| t | rsom=Era
o ] =——=
= E m ELL
T ® - 2.060.000 = 18,7
2 Ay = cm2 1,976
3= cm* 1.996.460
tha sup= cm 38,8
+ Wia sup= cm? 51.532
= dic wr= cm 54,5
* Whamr = cm?® 36.687
=
wn
| i i
i
) |
N =
e |40
Per || polo compresse : :_i‘;ig
ogwe - duNIZESDD daN cm 2294000 = daﬂfﬂ'ﬂ: 58,9 < 85
cm?1976 cm? 51532 Rl L
Per |l polo teso : gl TE
are o daN 28500 i daN-cm 2294000 - 18,7 = daNjem? 1154 < 2550 [ - .
cm? 1976 cm? 36687
Per la verifica dell’azione di taglio (daN 4000), attribuita all'interfaccia di testa legno-legno,
sl rinvia a quanto precedentemente esposto
Ci si avvale della prescrizione al punto 11.7 della DIN 1052 (1069) ove & prescritto che nei sistemi di collegamento misti,
il tipo di giunzione, che deve sopportare la quantitd minore di sforzo, va proporzionalmente dimensionata
una forza 1,5 volte maggione
A) Per la zona compressa si pub ipotizzare che il 50% delle forze di compressione siano riprese per contatto legno-legno
ed il 50% per interfacciemento dell'armatura metallica sulle superfic fresate.
Quindi, per ciascun meccanismo, la meta forza di competenza andrd aumentata del 50%, vale a dire
lw:talwb 0,5x 1,5 F agente = 0,75 F agente
Al) per 1l contatto di testa legno-legno : Sez.C-C
Twid = 58,9-0,75 = daN/cm244,17 < B5
A2) per l'interfacciamento, presumendo un intaglio
della lunghezza di cm 50, sara : o
oua = 075 ( dadecins 2294000 | Xuh 20500 } / (4 faccle - cm 50-23,4) = daN/cm? 7,80 < 8,88
tm 66,6
Nota: sié considerata |'altezza dell'intaglio, ma si é trascurato lo spessore, pure reagente
"~
B) Per il polo teso, analogamente alla precedente verifica : |
S— daN-cm 2294000  daN 28500 )‘, (4 faccie -cm 50:23,4) = daNjem? 4,31 < B,88
cm 66,6 2
Vale la precedente verifica, che ha prodotto : L compr = daNfem? 71,6 < 85 5
Titaz= daM/om? 46,08 < BS
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CO LLEGAM ENTI CN P@ (:-ﬂlc" dal 1972 anticipa l'evoluzione delle strutture In legno
250 (Cenci, Noseda, Piazza)

GIUNTO A PIASTRA
CON FUNZIONAMENTO A " FARFALLA "

-':ﬂ
Assunto:
M = daN.m 22.940
- N = daN 28.500
=R T = daN 4.000
T Momento

Taglio
Tora= daNfcm? 12
u M
= +
M i

W'=666

; Sez. B-B
SI omogenizzano
le due plastre
d'acciaio FeB36

Sez. C-C :f;g:u: lummnllzre

Posto m=ﬁ=
Eu

v

M~
phy 2,060,000
o =Tivooo = &7
Ay = cm? 2.456
A =cm? 1.770 1= om® 1.322.605
1 = cm* 1.506.096 " desp= cm 41,0
Nota: nellz sez, C-C si & tenuto duws = cm 52,7 S :ﬁw' :nﬂquézm
conto della saturazione Wep = cm® 28.963 idinf= CM 46,
Imiﬁ P saolo negll dw = CM 47,3 Wi = cm? 28.443
i ol v Wer = cm? 31,841

6
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CENCI LEGNO sas
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& FEDERLEGNO-ARREDO / g C, dal 1972
Gruppo Stutture Portanti & b e anticipa I'evoluzione
Prefabbricati per |'Edilizia \ICTLA EEISOR00ISE ) delle strutture in legno

CO LLEGAM ENTI CN P@ (:-Qw‘ dal 1972 anticipa l'evoluzione delle strutture In legno
(Cenci, Noseda, Piazza) .

GIUNTO A PIASTRA
CON FUNZIONAMENTO
A " FARFALLA "

CONSIDERANDO ANCHE IL CONTA'I'I'O
I TESTA LEGNO-LEGNO)

Ad Ba C = daNfcm? 12
A ' ﬁ SEZI C_C

a A=cm2 1,770
-2 1 = cm* 1.506.096

dsp=cm 52,7
> Wi = e 28.963

R diwr = cm 47,3
. Wi =cm3 31.841

= Trmdh = daM/em? 8,88

Nota: nella sez. C-C si & tenuto
conto della saturazione
con l'adesivo solo negli
intagli del polo compresso

Polo superiore compresso:

daN 28500 i daN-cm 2294000 . .85
cm?2456 cm? 32358 110
daN 28500 = daN-cm 2294000- 18,7 g5
cm?2456 cm? 28443 ‘110

o id comor= = daNfcm? 66,4 < BS

T Fe = = daN/cm?21177,03 < 1600

1| carico complessivo attribulbile al polo compresso é:

Sez. A-A; Sez B-B

daN 28500 daN-cm 2294000
Si omogenizzano le due piastre Fe36 Nec s + % = daN 60130

al legno lamellare.

Ciascuna piastra € composta da due | Intarfacciamento della lamlera consente di riprendere un carico di:
lamiere striate di mm 8 + mm 2 per  No 4 facce - ¢m 50 - cm 37,5 - daNfem? 8 = + daN 60.000

i risalti.

Spessore utile complessivo Il contributo del legno compresso rende affidabile 1| sistema.

ne 4 % mm & = mm 32. In fase di trazione del polo teso é:

Posto mM=-EM = Nt _.daN 28500  daN-cm 2294000 e
Eu 2 50

_ 2.060.000 _ ;o0

Tinaoee T Per il polo teso:

A= cm2 2.456 s

Ju= cm* 1,322,605 T= S - daNjer? 4,21 < 8

digap= cm 41,0 4 facce « cm 50 - om 37,5

W= cm® 32.258
digw= cm 46,5 7

Wuw = cm? 28,443 Si opera come per | precedenti casi.
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CENCI LEGNO sas

Prefabbricati per I'Edilizia JCILA

COLLEGAMENTI CNPg

o (Cenci, Noseda, Piazza)
GIUNTO A PIASTRA

FUNZIONAMENTO RESISTENTE

A TORSION

— SINCERT
& FEDERLEGNO-ARREDQ [}
Sruppo Strutture Portanti e m;t—'/

N° 2 plastre,
clascuna composta da
= JT 2 lamiere striate
=2 Clascuna lamiera spessore
utile mm 4 + mm 2 per i risalti.

@-&.' dal 1972

anticipa l'evoluzione
delle strutture in legno

(:-Qlc"' dal 1972 anticipa M'evoluzione delle strutture in legno

Sez. A-A

Si omogenizzano le
due piastre striate
Fe 36 al legno
lamellare. Ciascuna
piastra & composta
da due lamiere
striate di mm 8 +

M

/!
V1

R='||i'TJ+ N2=
='J 28500°+ 4000° =

{3s

mm 2 per i risalti.
Spessore utile
complessivo n® 4 x

mm B = mm 32.

Posta m:_EF' =
=T
2.060.000
o000 = 187
Ay =cm? 2.456
Ju= cmt 1,322,605
dme=cm 41,0
Wiesw = cm? 32.258
di = cm 46,5
Wimr = cm? 28.443

A B¢ Cq

75

a2

= daN 28779

Spessore di ciascuna fresata = 2 x (lamiera

mm B +risalti mm 2 + gioco mm 2) = mm 24.

Considerando le

sole plastre Fe:

A =cmZ 3.741
J,=cmt* 1.745.818
Jy= cmt 776.049
Jpouee= it 2,521,867
d=cm47,3

[Bez_ AA] e [Sez. CC]

Si opera come per | precedenti casl

Sez. B-B

In analogia alla verifica dell’ attacco dei guanciali,

di una mensala fissati con bullonatura diffusa

al latl di una colonna di una mensola fissati con
bullenatura diffusa ai lati di una colonna

In acclaio, ove per il bullone pil lontano vale la verifica:

daN - cm 2294000 - 44,8
T

Considerando

I' intagllo prolungato

di cm 2,5 oltre |e plastre
A=ecm? 3.741
l,=cm* 1,745.818
Jy=cm' 776,049
Jpolare= cmf* 2.521.867
d=cm 47,3

Caso

52,7

Sez. C-C

A, = tm? 2,456
Jy= cm' 1.322.605
d g sp= cmM 41,0
Widsup= cm® 32,258

Nota: nella snahc-cﬁil é Enum
conl
mntl'?am uf‘mg i
intagli del polo compresso

28779

47,3

daw= cm 46,5
Pre dom Wigim = cm3 28.443
7 i e v S
A« Bd

= 10,18 + 1,92 daN/ocm? 12,1 =12

"~ 4 facce - em® 2521867

- - daN ¥ em? 2294000 - 46,8
4 facce - cm® 2946180

+
4 facce - om® 3741

, 878
4 facce « cm”® 4056

= 9,11+ 1,77 daN/em? 1088<12
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sistemi CJ\fD" ed adesivi epossidici )@po)("'ber le carpenterie del legno, le imprese e gli strutturisti.

CENCI LEGNO sas - Piazza Volta, 33 - 22100 - Como, Italy - P.IVA 02289540136
tel. (031) 26.78.13 - fax (031) 26.78.16 - cencilegno@cenci.com - www.cenci.com

Servizi di ideazione, produzione e distribuzione di sistemi tecnici innovativi e del loro componenti, finalizzati alla strutturistica in legno ed all’edilizia industrializzata, tra cul adesivi strutturali con
elementi metallici di connessione, FRP (Fiber Reinforced Polymers) ed altri materiali. Commercializzazione di accessori, Servizi di progettazione ed erogazione di corsi di formazione pertinenti.

Creation, production and distribution services of innovative technical systems and their components for wood engineering and for industrialized building construction, includ-
ing structural adhesives with metallic joining elements, FRP (Fiber Reinforced Polymers) and other materials. Trading of accessories. Designs and appropriate trainig courses.



